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ISCO
Vedlejsi spotreba oxidantu

‘h Souvislé sedmileté studium

m Velka spotreba oxidacniho Cinidla pro
necilove slozky

m Manganistan prednostne reaguje s
organickou hmotou v zemine

m Studium zmen huminovych latek
m Popis reakénich mechanismu

m Popis reakci s anorganickou matrici,
autodestrukce a sorpce

m ZvySeni nakladu
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Organicka matrice
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= Organicka slozka zeminy — huminove materialy

s Reakce manganistanu s huminovymi latkami
— Celkova destrukce
— Zmeény struktury

= Velmi vysoka spotreba manganistanu
= Vznik plynt (CO,, CO)
= Navrzeny dve pravdepodobné reakcni cesty destrukce

HA(I) + MnO, () — HA*(I) + CO, + CO + MnO,(s)

HA(r) + HA(n) + MnO," — HA(n) + CO, + CO + MnO,



Organicka matrice
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Organicka matrice
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m Organicka matrice je hlavnim
pUvodcem zvysené spotreby oxidantu

m Pro Sirokou skalu vzorkd vzdy stejna
specificka spotreba vztazena na gram
organickeho uhliku

m 10 g/g TOC

m Kilogram zeminy obsahuijici 0,5% TOC
bude mit spotrebu (na organicky podil)
50 g KMnQ,



Anorganicka matrice
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m Hlinitokremicitany, anorganicke oxidy,
UhlicCitany

m Kovy (Fe, S) — prispivaji ke spotrebé
oxidantu

m Siroka $kala vzork{

= Nameéreny spotreby v rozmezi 1-10 g/kg

m V praxi na lokalitach s antropogenni
navazkou je treba pocitat s hodnotami
kolem 10 g/kg



Reakce s cilovym
kontaminantem

m Na hodnotach ziskanych z provoznich
aplikaci byla provedena celkova bilance

— Manganistan, PCE, chloridy
m Pouze 1-2% KMnQ, je spotrebovano na

cilovy kontaminant na lokalite, kde obsah
TOC byl pouze 0,2%

4 KMnO, + 3C,Cl, + 4H,0 —
6 CO, + 4 K* + 4 MnO, + 12 CI- + 8 H*



+JAutodestrukce" a sorpce

m Autodestrukce velmi pomala

= Manganistan setrvava v podlozi az nekolik
mésicl

m Po celou tuto dobu mlze destruovat
pritomné Ci pritékajici kontaminanty

m Prilis dlouhé setrvani neni zadouci
— Autodestrukce

— Reakce s latkami pritékajicimi s podzemni
vodou (Fe2*, Mn?*)
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Zavery

‘h Modelova zemina
— 99,5% pisek, 0,5% organicka hmota
— 100mg/kg PCE
m Zasakneme nadbytek vodného roztoku KMnO,
1) 71,5% se spotrebuje na oxidaci organickych
slozek
2) 28% dostupneho KMnO, spotrebuje
anorganicky podil zeminy
3) V pripadé dostatku oxidantu bude zbylé 0,5%
KMnO, oxidovat pritomny kontaminant
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